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Bienvenue chez Peranso 2.0 

 

 

Peranso propose un jeu complet de fonctions puissantes d'analyse de période et de courbes de lumière 

pour travailler avec des grands jeux de données astronomiques sur plusieurs nuits, collectés par diffé-

rents observateurs. 

Une attention particulière a été portée en vue de la facilité et de la précision des données, en faisant 

de Peranso le logiciel d'analyse de période le plus productif du marché. Peranso vous laisse le contrôle 

de l'analyse de vos données. Oubliez les manuels et les commandes complexes - les possibilités d'ana-

lyse de période et de courbe de lumière puissantes sont maintenant à votre portée. 

 

Peranso inclut ces caractéristiques puissantes : 

¶ Un jeu étendu de méthodes d'analyse de période pour détecter des périodicités dans les séries 

de données temporelles : Lomb-Scargle, Bloomfield, Transformée discrète de Fourier DFT 

(Deeming), Transformée discrète de Fourier à dates compensées (Feraz-Mello) CLEANest (Fos-

ter), Jurkewich, PDM (Minimisation de dispersion de phase), Dworetsky, Renson, Analyse de 

variance ANOVA (Schwarzenberg-Czerny), Lafler-Kinman, EEBLS (Kovacs) pour les transits 

d'exoplanètes, FALC. 

¶ Des fenêtres multiples pour afficher les jeux d'observation, les diagrammes de période, les 

diagrammes de phase, etc. Chaque jeu d'observation est dessiné avec une couleur différente, 

qui est utilisé de façon constante dans toutes les fenêtres en relation. 

¶ Des fonctions puissantes d'analyse de données pour moyenner, déformer, pour la correction 

héliocentrique, l'ajustement de courbe, etc. 
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¶ Un banc de travail des courbes de lumière unique pour l'analyse avancée des courbes de lu-

mière, comprenant des fonctions de réduction de données (échantillonnage), d'ajustement 

polynomial, de recherche des extrêmes, etc. 

¶ Une routine de "pré-blanchiment" contrôlée par l'utilisateur pour l'élimination des alias et la 

confirmation des périodes secondaires. 

¶ Une fonction d'analyse multi-période particulièrement efficace utilisant la méthode 

CLEANest/SLICK de Grant Foster. 

¶ Une fonction de modélisation pour visualiser comment les périodes/fréquences sélectionnées 

s'adaptent aux observations (méthode CLEANest). 

¶ L'analyse des séries temporelles photométriques pour la recherche des transits périodiques 

par les exoplanètes, en utilisant la méthode EEBLS (Edge Enhanced Box-fitting Least Squares) 

de Kovacs. Calcule et visualise le spectre de fréquence EEBLS, replie les séries temporelles sur 

la période EEBLS la plus significative, calcule l'époque des milieux de transit, la profondeur et 

la durée du transit, et affiche graphiquement l'ajustement obtenu par la méthode EEBLS. 

¶ Utilise le Diagnostic d'Exoplanètes de Tingley pour calculer si un évènement de transit est du 

type "planétaire", en utilisant uniquement la période, la durée et la profondeur du transit. Il 

est intégré dans la méthode EEBLS. 

¶ Détermination de période des binaires de type Algol (EA) en utilisant la méthode EASolver 

(Wils). Il travaille avec les données de surveillance photométrique avec seulement quelques 

observations montrant la variable à son état de minimum. 

¶ Détermination des valeurs d'erreur de période (incertitudes) basées sur une méthode par 

Schwarzenberg-Czerny. 

¶ Calcul sophistiqué des Probabilités de Fausses Alarmes pour déterminer les significations de la 

période, en utilisant la méthode de randomisation de Fisher (permutations de Monte-Carlo). 

¶ Calcul des minima basé sur (a) l'algorithme de Kwee-Van-Woerden, ou (b) la détermination 

minima/maxima à l'aide d'un ajustement polynomial. 

¶ Manipule des jeux de plus de 300 000 observations (et probablement même davantage). 

¶ Désactive temporairement les observations et étudie l'impact sur vos résultats d'analyse de 

période. 

¶ Importe rapidement les observations de Microsoft Excel, Micfosoft Word, AIP4WIN, AAVSO 

ASAS (All Sky Automated Survey), NSVS (Northern Sky Variability Survey) et d'autres formats 

de fichiers. Plein support du presse-papiers de Microsoft Windows. 

¶ Puissantes possibilités d'exportation d'images et de données (vers un fichier ou vers le presse-

papiers). 

¶ "Sauvegarde à l'aide d'un seul bouton" pour enregistrer les fenêtres d'analyse sur disque et 

continuer votre travail dans des conditions identiques à une époque ultérieure. 

¶ Les barres d'outils, les curseurs et les indicateurs vous permettent de sélectionner les périodes 

remarquables, et indiquent les intervalles de raffinement de votre analyse de période, etc. 

¶ Barre de navigation facile pour parcourir et zoomer dans les jeux d'observation. 

¶ Fenêtres complètement personnalisables : axes, grilles, annotations de fenêtres, lignes de ten-

dance, couleurs, etc. 
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2 ς Introduction 

2.1 Installation de Peranso  

Peranso utilise un script d'installation qui présente une interface d'installation familière pour la plupart 

des utilisateurs de la plateforme Microsoft Windows. Peranso est disponible sous forme de "distribu-

tion électronique" et comprend les éléments du programme et de l'aide en ligne. 

L'installation s'effectue de la façon suivante : 

1. Téléchargez le fichier de distribution de Peranso, baptisé PeransoSetup.exe, à partir de 

http://www.peranso.com. 

2. Double-cliquez sur PeransoSetup.exe pour lancer le logiciel d'installation de Peranso. 

3. Pendant le déroulement de l'installation de Peranso, vous devez répondre à des questions di-

verses comme définir le dossier qu'utilisera Peranso. Ces questions sont explicites. Lors d'une 

installation standard, vous devez accepter les réglages par défaut. 

4. A la fin de l'installation, lancez Peranso en sélectionnant le programme à partir du dossier 

"Tous les programmes" de votre bureau Windows. Le nom de l'exécutable Peranso sera "Pe-

ranso_XYZ", où "XYZ" se réfère au numéro de version de votre copie de Peranso (par exemple, 

200 se réfère à la version 2.00). 

5. Tant que vous n'avez pas enregistré le logiciel, une boite de dialogue de rappel apparait au 

démarrage. Cliquez sur le bouton OK pour continuer, après quoi Peranso démarre. Les versions 

d'essai restent opérationnelles pendant 10 minutes. 

NOTE 

Peranso est un shareware. Vous pouvez utiliser le logiciel ς en version d'essai ς pendant une période 

limitée (14 jours), gratuitement. La version d'essai est totalement fonctionnelle, mais elle s'interrompt 

10 minutes après le démarrage (pendant la période d'essai de 14 jours). Si vous aimez la version d'essai, 

vous êtes invité à vous enregistrer. Cela supprimera la limitation de 10 minutes, et vous donne droit à 

recevoir gratuitement les mises à jour du logiciel. 

2.2 Configuration requise 

¶ Requis : PC avec CPU à 200 MHz, 64 mégaoctets de mémoire, 30 mégaoctets d'espace libre sur 

le disque dur, un affichage à 8 bits, fonctionnant sous Windows XP, Windows 7 ou Windows 

10. 

¶ Recommandé : PC avec CPU à 500 MHz, 128 mégaoctets de mémoire, fonctionnant sous Win-

dows XP, Windows 7 ou Windows 10. 

2.3 Enregistrement de votre copie de Peranso 

L'étape d'installation finale de Peranso consiste à enregistrer votre copie chez CBABelgium.com. Si 

vous avez déjà enregistré une copie de Peranso auparavant sur votre ordinateur personnel, vous pou-

vez sauter cette section. 

L'enregistrement de Peranso transforme votre version d'essai en version complète (en supprimant la 

période d'essai de 14 jours et la limitation de fonctionnement de 10 minutes). De plus, les utilisateurs 

enregistrés acquièrent la possibilité de recevoir les mises à jour gratuites de Peranso. 

http://www.peranso.com/
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Tant que Peranso n'est pas enregistré, une boite de dialogue de "rappel" apparait au démarrage : 

 

Pour enregistrer Peranso, appuyez sur le bouton "Enter Key". Une nouvelle boite de dialogue "Enter 

Key" apparait : 

  

Elle affiche une Clé d'empreinte matérielle (indiquée par la flèche dans la capture d'écran ci-dessus) 

et deux champs, appelés Name et Key. Relevez la Clé d'empreinte matérielle. 

Pour enregistrer votre copie de Peranso, vous devez envoyer un email à Peranso@cbabelgium.com, 

contenant la clé d'empreinte matérielle. Assurez-vous que la clé d'empreinte matérielle soit exacte. 

Toute erreur entrainera un enregistrement incorrect. 

Cliquez sur Cancel pour fermer la boite de dialogue et quitter l'enregistrement, une fois que vous 

avez envoyé votre email avec la clé d'empreinte matérielle. 

Quelques jours plus tardΧ 

Peu de temps après (généralement sous moins de 1 à 2 jours ouvrables), vous recevrez un email de 

CBABelgium.com avec un nom et une clé valides. Ceux-ci sont générés sur la base de votre clé d'em-

preinte matérielle. S'il vous plait, notez que le nom et la clé ne seront fournis que si votre paiement a 

bien été reçu. 

Lancez Peranso à nouveau et cliquez sur OK quand la boite de dialogue "Key required" (voir ci-des-

sus) apparait. Cela affiche à nouveau la boite de dialogue "Enter Key". Entrez ensuite le Nom et la Clé 

exactement comme ils sont écrits dans le mail que vous avez reçu de CBABelgium.com. Le champ 

Name sera en général votre propre nom ou le nom de votre compagnie/institut. Le champ Key sera 

une chaine d'au moins 60 caractères. Assurez-vous de copier exactement les deux champs. Toute er-

reur entrainera un enregistrement non valide. Cliquez sur OK quand vous avez terminé. 

mailto:Peranso@cbabelgium.com
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Si l'enregistrement s'est déroulé correctement, la boite de dialogue "Key Valid" apparait. Cliquez sur 

OK pour fermer cette boite de dialogue, après quoi Peranso se lancera. 

 

Votre copie de Peranso est maintenant licenciée pour être utilisée sur votre ordinateur personnel. 

Bien sûr, la prochaine fois que vous démarrerez Peranso, aucune des étapes d'enregistrement dé-

crites dans cette section, ne seront à répéter. 

NOTES 

1. Le Nom et la Clé que vous recevez de CBABelgium.com sont valides uniquement pour l'ordi-

nateur spécifique et le système d'exploitation que vous utilisez. Ils ne vous permettront pas 

d'installer Peranso sur un autre ordinateur personnel. 

2. Ne modifiez pas l'horloge de votre ordinateur personnel avant ou immédiatement après l'ins-

tallation de Peranso, car cela rendra votre copie inutilisable, en raison du mécanisme de pro-

tection installé dans le logiciel. 

3. Si vous achetez un nouvel ordinateur personnel, vous devez contacter CBABelgium.com pour 

demander une migration de votre copie de Peranso vers cette nouvelle infrastructure. A nou-

veau, cela est dû au mécanisme de protection installé dans le logiciel. 

2.4 Mises à jour du logiciel 

Des mises à jour de Peranso sont délivrées de temps en temps. Ces mises à jour peuvent être téléchar-

gées directement à partir de la page web de Peranso, en utilisant l'URL http://www.peranso.com. Sui-

vez les instructions sur la page web. 

Si vous êtes un utilisateur enregistré, et désirez mettre à jour votre version de Peranso vers une version 

plus récente, copiez simplement le(s) fichier(s) Peranso dans votre installation existante. Lisez la sec-

tion Revision History du site web de Peranso pour plus de détails. Vous n'avez pas besoin d'appliquer 

une nouvelle clé d'enregistrement après la mise à jour (votre clé existante reste opérationnelle), sauf 

pour de nouvelles mises à jour majeures. 

Support technique 

CBABelgium.com fournit une assistance aux utilisateurs Peranso enregistrés aux adresses suivantes. 

E-mail Peranso@cbabelgium.com 

World Wide Web www.peranso.com 

  

http://www.peranso.com/
http://www.peranso.com/
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2.5 Notes légales 

Garantie limitée 

Peranso (ci-après, le logiciel) est garanti pour effectuer de manière substantielle les tâches 

décrites dans ce document. L'Observatoire CBA Belgium (ci-après CBABelgium.com) ne ga-

rantit pas que ce logiciel est sans erreur ou qu'il fonctionnera sans interruption. Le logiciel est 

garanti pour effectuer substantiellement les opérations décrites ici en utilisant le matériel et les 

logiciels décrits explicitement dans ce document. CBABelgium.com ne sera pas responsable 

des particularités de la marque et des changements dans le matériel informatique, les sys-

tèmes d'exploitation ou les caractéristiques d'exploitation de l'ordinateur qui ont lieu après la 

date de sortie de la version actuelle de ce logiciel. Des efforts raisonnables seront faits par 

CBABelgium.com pour corriger les erreurs de logiciel signalées par écrit à CBABelgium.com. 

CBABelgium.com ne garantit pas que toutes les erreurs seront corrigées ou que ce logiciel 

répond à vos besoins. Aucune information, suggestion ou conseil, écrit ou oral, donné par 

CBABelgium.com ne peut étendre la portée de la garantie spécifiée ici 

 

Avertissement 

CBABelgium.com fournit ce document "tel quel" sans aucune garantie, expresse ou implicite. 

CBABelgium.com ne garantit pas l'adéquation de ce logiciel ou de sa documentation pour 

produire un résultat souhaité. En aucun cas, CBABelgium.com ou les auteurs de ce document 

ne seront responsables devant vous pour tout dommage direct, indirect, spécial ou consécutif, 

perte de données ou perte de profits découlant de l'utilisation de ce logiciel ou de sa documen-

tation. En aucun cas, la responsabilité de CBABelgium.com ne dépasse le prix d'achat de ce 

logiciel. 
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3 ς Interface utilisateur de Peranso  

L'interface utilisateur de Peranso comprend les types de fenêtres basiques de Windows et quelques 

éléments graphiques spécifiques comme les curseurs, les indicateurs, etc. Tous les autres éléments de 

l'interface utilisateur graphique de Peranso sont les entités communes à Microsoft Windows (boites 

de dialogue, menus, barre d'outils, etc.) 

 

Peranso supporte une grande variété de types de fenêtres pour analyser les données de séries temporelles et pour présen-

ter les résultats d'analyse de période. 

Dans les prochaines sections, les trois types de fenêtres de base de Peranso sont décrits en détails : 

¶ La fenêtre Observations (ObsWin) 

¶ La fenêtre Période (PerWin) 

¶ La fenêtre de Phase (PhaseWin) 

Nous expliquons plus loin comment utiliser la souris et le clavier pour zoomer sur les fenêtres, et com-

ment activer et désactiver les observations. Nous terminons cette partie avec la description des super-

positions. 

 

3.1 Les trois types de fenêtres de base de Peranso  

3.1.1 La fenêtre Observations (ObsWin) 

La fenêtre d'observations de Peranso est utilisée pour dessiner et manipuler les séries temporelles ou 

les observations. L'abscisse (axe des X) d'une fenêtre d'observations visualise le temps au cours duquel 



16 
 

les observations sont tracées, alors que l'ordonnée (axe des Y) représente leur magnitude (ou inten-

sité). Chaque observation de Peranso est définie par les attributs suivants : 

¶ Le Temps (généralement la date Julienne, JD) 

¶ La Magnitude 

¶ L'Erreur de Magnitude (MagError) [facultatif] : l'erreur dans l'estimation de la magnitude. Une 

valeur MagError est visuellement représentée sous la forme d'une "barre verticale" centrée 

sur le point de magnitude correspondant dans la courbe de lumière. La barre s'étend en dessus 

et en dessous de l'observation de la quantité de l'erreur. Par exemple, si l'erreur de magnitude 

est de 0,1 magnitude, la hauteur totale de la barre est de 0,2 magnitude, indiquant que la 

valeur doit être prise comme ± la quantité. Les valeurs d'erreur de magnitude sont prises en 

compte quand on effectue un calcul d'analyse de période en utilisant la méthode FALC. 

¶ Le statut d'utilisation (Use Status) [facultatif]. Il a une valeur de 0 ou 1 et détermine si une 

observation est considérée comme active (1) ou inactive (0). Les observations inactives ne sont 

pas prises en compte quand on effectue un calcul d'analyse de période. Les observations peu-

vent être rendues actives ou inactives n'importe quand, en utilisant la souris et le clavier. Une 

observation active est tracée sous forme d'un cercle plein dans la fenêtre Observation. Les 

observations inactives apparaissent comme des cercles non remplis. 

Les observations sont regroupées logiquement en jeux d'observations. Les jeux d'observations sont 

utilisés typiquement pour constituer des partitions logiques dans des grands volumes d'observations, 

par exemple, pour partitionner par nuit ou par observateur. Peranso offre un jeu étendu de com-

mandes qui opèrent de suite sur toutes les observations d'un jeu d'observations (par exemple, pour 

moyenner un jeu d'observations). 

On voit ci-dessous un exemple d'une fenêtre d'observations de Peranso, affichant deux jeux d'obser-

vations : l'un est coloré en bleu, et affiche les erreurs de magnitudes (sous forme de barres grises). 

L'autre jeu est coloré en rouge. L'axe X de la fenêtre ObsWin est étiqueté JD (date Julienne), et repré-

sente l'heure des observations. L'étiquette 2453225.0+ dans la partie inférieure gauche est la valeur 

du temps de référence. Toutes les étiquettes de l'axe des X doivent être lues en relation avec cette 

valeur de référence. 

 

Exemple : l'étiquette 0.5 de l'axe des X correspond à une valeur de temps de 

JD 2 453 225.0 + 0.5 = 2 453 2225.5 

L'axe Y de la fenêtre ObsWin est étiqueté mag (magnitude), et elle représente la magnitude différen-

tielle des observations. 

L'étiquette [0.3572, 0.6876] dans la partie inférieure droite affiche les coordonnées de la souris (temps, 

magnitude). Quand le curseur de la souris est positionné sur une observation, le temps exact et la 

magnitude de cette observation sont affichés dans la couleur du jeu d'observations correspondant. De 

plus, le type de police des coordonnées de la souris passe en "gras". Si le curseur de la souris n'est pas 

sur une observation, alors le temps et la magnitude de la position du curseur sont affichés, avec une 

couleur bleu clair en utilisant une police "normale". Si l'observation sous le curseur de la souris possède 

une valeur d'Erreur de Magnitude, alors cette valeur est affichée également dans l'affichage des coor-

données de la souris. Quand la fenêtre d'observations contient plus de 100 000 observations, Peranso 

n'essaye pas d'afficher le temps exact et la magnitude de l'observation sous le curseur de la souris 

(pour des raisons de performance). A la place, la position du curseur de la souris est affichée. 
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La barre d'outils dans la partie supérieure de la fenêtre d'Observations regroupe les commandes 

ObsWin fréquemment utilisées. Quasiment toutes les propriétés graphiques d'une fenêtre ObsWin 

peuvent être modifiées par l'utilisateur. 

 

Exemple d'une fenêtre d'observations de Peranso 

3.1.2 La fenêtre Période (PerWin) 

La fenêtre Période de Peranso (PerWin en abrégé) est utilisée pour dessiner les résultats d'une analyse 

de période, et pour effectuer un travail étendu d'analyse de période. L'abscisse (axe des X) d'une fe-

nêtre Période affiche le temps ou l'intervalle de fréquence sur lequel les calculs de période sont effec-

tués. Le choix entre les calculs sur le domaine temporel ou sur le domaine fréquentiel est effectué au 

début du calcul d'une analyse de période. La base de temps par défaut de Peranso est exprimée en 

jours, ce qui est le plus typique pour un travail sur une étoile variable. L'utilisateur peut basculer la 

base de temps sur des heures, par exemple, quand on effectue des calculs de période sur des asté-

roïdes. A nouveau, le choix est effectué au début du calcul d'une analyse de période. 

L'ordonnée (axe des Y) d'une fenêtre Période affiche la statistique calculée de la méthode d'analyse 

de période sélectionnée, ou la densité spectrale de puissance : 

¶ Si une méthode statistique est utilisée pour l'analyse de période, alors l'axe des Y affiche la 

statistique calculée de la méthode d'analyse de période sélectionnée. Par exemple, dans la 

méthode PDM, la statistique calculée est la statistique PDM "theta". Dans la méthode de Ren-

son, la statistique calculée est la statistique "theta1" de Renson. Dans la méthode de Dwo-

retsky, la statistique calculée est une valeur mise à l'échelle de la longueur de la chaine Dwo-

retsky. 

¶ Si une méthode de Fourier est utilisée pour l'analyse de période, alors l'axe des Y affiche prin-

cipalement les valeurs de densité de puissance spectrale. 

L'étiquette [5.9038, 0.1694, 1522.9577] dans la partie inférieure droite affiche les coordonnées de la 

souris et consiste en trois parties : 
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¶ La valeur de l'axe X exprimée dans le domaine temporel 

¶ La valeur de l'axe X exprimée dans le domaine fréquentiel 

¶ La valeur de l'axe Y 

La barre d'outils dans la partie supérieure de la fenêtre Période regroupe les commandes fréquem-

ment utilisées avec la fenêtre PerWin. Quasiment toutes les propriétés graphiques d'une fenêtre Per-

Win peuvent être modifiées par l'utilisateur. 

Tous les pics (ou vallées) dans une fenêtre Période ne correspondent pas à des périodes vraies : cer-

tains pics apparaissent à partir d'alias, d'autres peuvent être des harmoniques de la fréquence princi-

pale (fondamentale), etc. Même si une période est une période vraie, cela peut ne pas être significatif. 

Evidemment, Peranso offre une série d'outils pour essayer de distinguer les périodes vraies des arte-

facts et pour déterminer le niveau de signification d'une période. 

 

Exemple d'une fenêtre Période de Peranso  

3.1.3 La fenêtre de Phase (PhaseWin) 

La fenêtre de Phase de Peranso est utilisée pour dessiner un diagramme de phase. Un diagramme de 

phase ou une courbe de lumière pliée est un graphique de la magnitude de l'objet par rapport à sa 

phase (typiquement entre 0 et 1). 

On définit la phase comme la partie décimale de  

ὸ ὸπ ὖϳ ,  où 

t est le temps de l'observation  

t0 est l'époque, et 

P est la période. 
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Dans Peranso, nous prenons la date julienne de la toute première observation comme valeur d'époque 

par défaut. La valeur d'époque peut être ajustée par l'utilisateur. 

L'étiquette [0.86, 1.28] dans la partie inférieure droite affiche les coordonnées de la souris (phase, 

magnitude). 

La barre d'outils dans la partie supérieure de la fenêtre Phase regroupe les commandes fréquemment 

utilisées avec la fenêtre PhaseWin. Quasiment toutes les propriétés graphiques d'une fenêtre 

PhaseWin peuvent être modifiées par l'utilisateur. 

 

Exemple de fenêtre de Phase de Peranso  

3.2 Utilisation de la souris et du clavier 

3.2.1 Pour zoomer avec la souris 

Pour zoomer en avant dans une fenêtre de base de Peranso, cliquez et maintenez le bouton gauche 

enfoncé, pendant que le curseur de la souris est sur la partie intérieure de la fenêtre. Pendant que l'on 

déplace la souris, avec le bouton gauche enfoncé, un rectangle élastique apparait. Relâchez le bouton 

gauche quand le rectangle contient la zone d'intérêt. La fenêtre est redessinée pour représenter la 

zone sélectionnée. 

Pour zoomer en arrière dans une fenêtre de base de Peranso, double-cliquez avec le bouton gauche 

de la souris. Cela redessine la fenêtre, en dézoomant sur les deux axes X et Y par un facteur 2. 

Pour redessiner rapidement une fenêtre de base affichant toutes les données, cliquez sur le bouton 

Full View  dans la barre d'outils de cette fenêtre.  

3.2.2 Pour activer ou désactiver des observations 

Pour activer ou désactiver une observation dans une fenêtre d'observation, maintenez enfoncé la 

touche Majuscules (Shift) du clavier, et faites un simple clic avec le bouton gauche quand le curseur de 

la souris est proche de l'observation cible. Peranso fait basculer l'état de l'observation (active/désac-

tive) qui est proche du curseur de la souris.  
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Pour activer ou désactiver un groupe d'observations dans une fenêtre d'observation, maintenez en-

foncé la touche Majuscules (Shift) du clavier, et en même temps, faites un simple clic avec le bouton 

gauche. Un rectangle élastique apparait. Relâchez le bouton gauche quand le rectangle contient les 

observations désirées. Peranso fait basculer l'état d'activité (active/désactive) de toutes les observa-

tions à l'intérieur du rectangle élastique. 

Vous pouvez activer ou désactiver un jeu d'observations complet d'un coup. Voir la section Jeux d'Ob-

servations pour davantage de détails. 

3.2.3 Pour afficher un menu contextuel 

Cliquez avec le bouton droit n'importe où dans la partie intérieure d'une fenêtre de base de Peranso 

pour afficher le menu contextuel de la fenêtre. Il contient les commandes régulièrement utilisées, qui 

sont également accessibles à travers les menus habituels de la fenêtre ou avec la barre d'outils de la 

fenêtre. 

3.3 Superpositions 

Les superpositions sont des éléments graphiques, dessinés par-dessus un type de fenêtre basique de 

Peranso, qui servent à de nombreux usages. Ils peuvent être utilisés pour marquer un intervalle pour 

des calculs de minima, pour visualiser un ajustement polynomial à travers un jeu d'observations, pour 

afficher des erreurs de magnitude et ainsi de suite. Peranso supporte les superpositions suivantes : 

¶ Les curseurs de marge 

¶ Le curseur de fréquence 

¶ L'indicateur d'extrême 

¶ L'indicateur de ligne de tendance 

¶ L'ajustement polynomial 

¶ Les barres d'erreur de magnitude 

¶ La fonction modèle 

¶ Les résidus 

Les superpositions des fenêtres d'observations sont sauvegardées et rechargés à partir d'un fichier 

Peranso. 

3.1.1 Le curseur de marge 

Un curseur de marge est utilisé pour marquer un intervalle sur l'abscisse (axe des X) d'une fenêtre 

Peranso. Dans le cas d'une fenêtre d'observations ou d'une fenêtre Période, l'intervalle marqué peut 

être soit utilisé pour définir la fréquence (ou le temps) de début et de fin pour une analyse de période, 

soit pour définir les valeurs de départ et de fin pour la recherche d'un extrême. Dans la cas d'une 

fenêtre de Phase, seule la dernière option est possible. 

¶ Pour définir un curseur de marge, cliquez sur le bouton Set/Unset du curseur de marge 

gauche ou le bouton Set/Unset du curseur de marge droite dans la barre d'outils. Le bouton 

apparait comme un bouton enfoncé. Puis déplacez le curseur de la souris à l'emplacement de 

la fenêtre où vous désirez que le curseur de marge droite ou gauche apparaisse et cliquez sur 

le bouton gauche de la souris. 

¶ Pour déplacer un curseur de marge, positionnez le curseur de la souris près du curseur de 

marge. Puis cliquez et maintenez le bouton gauche tout en déplaçant la souris. Le curseur de 

marge suit les mouvements de la souris. Relâchez le bouton gauche pour arrêter. 
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¶ Pour retirer un curseur de marge, cliquez sur le bouton du curseur de marge droite ou gauche. 

Le bouton revient à son état normal, et le curseur de marge disparait. 

¶ Pour modifier l'apparence visuelle d'un curseur de marge, utilisez la boite de dialogue Proprié-

tés. 

Les curseurs de marge sont supportés dans les trois types de fenêtre de base de Peranso. 

 

Observations aimablement fournies par Paul Van Cauteren, Belgium. Publié dans les observations de l'étoile V350 Peg, J. 

Vidal-Sainz, E. García-Melendo, P. Lampens, P. Van Cauteren, P. Wils, Communications dans Asteroseismology, 143, (2003). 

3.3.2 Curseur de fréquence  

Un curseur de fréquence est utilisé pour afficher la valeur temporelle ou fréquentielle sur l'abscisse 

(axe X) à la position de la souris. Il existe uniquement dans la fenêtre Période. Son usage le plus courant 

est pour localiser la période dominante (pic ou vallée) dans une fenêtre Période. En fait, cela se produit 

automatiquement au moment où vous définissez un curseur de fréquence. 

¶ Pour définir un curseur de fréquence, cliquez sur le bouton Set/Unset  du curseur de fré-

quence dans la barre d'outils de la fenêtre Période, ou sélectionnez Show Frequency Cursor 

dans le menu de l'analyse de période. Le curseur de fréquence apparait à l'emplacement de la 

période dominante. 

¶ Pour déplacer un curseur de fréquence, positionnez le curseur de la souris près du curseur de 

fréquence. Puis cliquez et maintenez le bouton gauche tout en déplaçant la souris. Le curseur 

de fréquence suit les mouvements de la souris et ses valeurs (étiquettes) sont mises à jour en 

continu. Relâchez le bouton gauche pour arrêter. 

¶ Pour retirer un curseur de fréquence, cliquez sur le bouton Set/Unset du curseur de fréquence 

ou sélectionnez Show Frequency Cursor dans le menu de l'analyse de période 

¶ Pour modifier l'apparence visuelle d'un curseur de fréquence, utilisez la boite de dialogue Pro-

priétés. 
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Observations aimablement fournies par Paul Van Cauteren, Belgium. Publié dans les observations de l'étoile V350 Peg, J. 

Vidal-Sainz, E. García-Melendo, P. Lampens, P. Van Cauteren, P. Wils, Communications dans Asteroseismology, 143, (2003). 

3.3.3 Indicateur d'Extrême 

Un Indicateur d'Extrême est utilisé pour marquer la position d'un extrême (minimum ou maximum) 

sur l'axe des abscisses (axe des X). C'est le résultat soit, d'un calcul d'extrême de Kwee-VanWoerden, 

soit d'un calcul par ajustement polynomial d'un extrême. 

Pour modifier l'apparence visuelle d'un Indicateur d'Extrême, utilisez la boite de dialogue Propriétés. 

Un Indicateur d'Extrême est supporté par les trois types de fenêtre de base de Peranso. 

 

Observations aimablement fournies par Paul Van Cauteren, Belgium. Publié dans les observations de l'étoile V350 Peg, J. 

Vidal-Sainz, E. García-Melendo, P. Lampens, P. Van Cauteren, P. Wils, Communications dans Asteroseismology, 143, (2003). 
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3.3.4 Indicateur de ligne de tendance 

Un Indicateur de ligne de tendance est utilisé pour visualiser un ajustement linéaire ς basé sur la mé-

thode des moindres carrés ς sur toutes les observations d'une fenêtre d'observations. Après avoir vi-

sualisé la ligne de tendance, vous pouvez vouloir déformer les observations. 

Pour modifier l'apparence visuelle d'un Indicateur de ligne de tendance, utilisez la boite de dialogue 

Propriétés. 

 

Observations de Tonny Vanmunster, CBA Belgium Observatory 

3.3.5 Ajustement polynomial 

La superposition d'ajustement polynomial fait partie de l'outil "Table de travail de Courbe de Lumière" 

(Lightcurve Workbench) et elle est expliquée en détail comme partie de cet outil. 

 

Observations de la variable de type RRab  UX Tri, par Dieter Husar et Tonny Vanmunster. 
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3.3.6 Barres d'Erreur de Magnitudes  

L'Erreur de Magnitude (MagError) d'une observation représente l'erreur dans l'estimation de la ma-

gnitude. Une valeur MagError est visuellement représentée comme une "barre verticale" centrée au-

tour du point de magnitude correspondant dans la courbe de lumière. La barre s'étend en dessus et 

en dessous de l'observation de la quantité de l'erreur. Par exemple, si l'erreur de magnitude est de 0,1 

magnitude, la hauteur totale de la barre est de 0,2 magnitude, indiquant que la valeur doit être prise 

comme ± de la quantité. Les valeurs d'erreur de magnitude sont prises en compte quand on effectue 

un calcul d'analyse de période en utilisant la méthode FALC. 

Cette superposition existe uniquement pour la fenêtre d'observations. 

 

Observations of exoplanet TrES-1 by Tonny Vanmunster, CBA Belgium Observatory. 

3.3.7 Fonction Modèle (CLEANest) 

Une fonction modèle est utilisée pour visualiser comment une ou plusieurs périodes s'ajustent aux 

observations. Elle existe uniquement pour le fenêtre Observations analysée avec la méthode d'analyse 

de période CLEANest, et elle peut être effectuée avec la table de travail CLEANest. Elle est expliquée 

en détails comme partie du tutorial CLEANest. 
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Observations de UW Her extraites de la Base de données Internationale de l'AAVSO. La fonction Modèle est dessinée en 

gris foncé. 

3.3.8 Résidus (CLEANest) 

Les résidus résultent de la soustraction d'une fonction modèle aux observations et ils sont utilisés pour 

visualiser de quelle façon adéquate une ou plusieurs périodes s'ajustent aux observations. Cette su-

perposition existe uniquement pour la fenêtre Observations analysée avec la méthode d'analyse de 

période CLEANest, et elle peut être atteinte à l'aide de la table de travail CLEANest. Cela est expliqué 

en détail dans la partie du tutorial CLEANest. 

 

Observations d'UW Her extraites de la Base Internationale de l'AAVSO. La fonction modèle est tracée en gris foncé, les rési-

dus en fuchsia. 
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Partie 4 
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4 ς Analyse des séries temporelles  

Une partie notable des fonctions de Peranso traite de l'analyse de période des données astrono-

miques, également appelée analyse des séries temporelles. Bien que ce manuel utilisateur ne soit pas 

une introduction à l'analyse de période, nous voulons passer quelques minutes pour présenter 

quelques informations de base sur ce point. 

Une série temporelle est une série d'observations (ou de mesures, ou de données) prises à différents 

moments. Par exemple, les estimations de luminosité d'une étoile variable forment une série tempo-

relle. Nous obtenons alors un jeu de paires de données (ti, xi), où t est le temps et x l'observation (valeur 

de donnée). Nous supposons que t est dénué d'erreur, et que x est une combinaison du signal vrai, 

plus une erreur. 

L'analyse des séries temporelles est une application mathématique pour quantifier la variation des 

données, c'est-à-dire que nous essayons de trouver un comportement périodique dans les données. A 

l'aide de ce comportement périodique, nous voulons à la fin apprendre quelque chose sur la physique 

du phénomène représenté par la séquence des observations. Si nous réussissons à trouver un modèle 

mathématique qui s'ajuste aux observations, nous pouvons même essayer de prédire le comporte-

ment futur du système. 

L'analyse des séries temporelles n'est pas un champ unique à l'astronomie, mais il est utilisé pour de 

nombreuses autres applications, comme l'analyse d'un stock de marché, les prévisions économiques, 

l'engineering de fabrication, et ainsi de suite. 

Pour une excellente introduction à l'analyse de séries temporelles en astronomie, en présentant de 

nombreux exemples utiles, nous nous référons à une présentation en ligne du Dr Matthew Templeton 

(American Association of Variable Star Observers, AAVSO), disponible sur le site web de l'AAVSO. 

4.1 Classification des méthodes d'analyse de période  

Peranso supporte deux catégories de méthodes d'analyse de période pour les étoiles variables et pour 

les astéroïdes : 

1. Méthodes de Fourier : ces méthodes essayent de représenter un jeu d'observations avec une 

série de fonctions trigonométriques (sinus et cosinus, avec différentes périodes, amplitudes et 

phases). C'est une des plus anciennes formes d'analyse de séries temporelles et elle est très 

souple. Les méthodes de Fourier supportées par Peranso sont : Lomb-Scargle, Bloomfield, 

Transformée de Fourier Discrète (Deeming) DFT, Transformée de Fourier Discrète à Dates 

Compensées (Ferraz-Mello) DCDFT, CLEANest et FALC (Harris). 

2. Méthodes statistiques : au lieu d'ajuster les données d'observations avec des fonctions trigo-

nométriques, les méthodes statistiques comparent des points dans les données d'observations 

avec d'autres points à des intervalles de temps fixe ou des "décalages" pour voir les différences 

de l'un à l'autre. Ces méthodes sont très adaptées à l'analyse des données d'observations qui 

incluent des composantes périodiques non sinusoïdales. 

A l'intérieur de cette catégorie, Peranso implémente : 

a. Des méthodes de chaîne : ces méthodes replient les données d'observation sur une 

série de périodes d'essai et, à chaque période d'essai, la somme des longueurs de seg-

ments de ligne rejoignant des points successifs (la longueur de chaîne) est calculée. 

Les minimums dans un tracé de longueur de chaîne par rapport à la fréquence d'essai 
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indiquent des périodes possibles. Peranso ƳŜǘ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŘŜǳȄ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ŘŜ ŎƘŀƞƴŜ : 

Dworetsky, Renson et Lafler-Kinman. 

b. La Minimisation par dispersion de phase (PDM) : c'est une méthode classique de dis-

tinction entre des périodes possibles, en trouvant la période qui produit l'étalement 

observationnel minimal ("meilleure phase des données") autour de la courbe de lu-

mière moyenne. 

c. La Méthode Jurkewich  

d. La Méthode ANOVA 

Peranso implémente en plus une méthode spécifique pour les transits d'exoplanètes : 

ü Edge Enhanced Box-fitting Least Squares (EEBLS) : cette méthode analyse les séries 

temporelles de photométrie stellaire en recherchant des transits périodiques par des 

exoplanètes, en recherchant des signaux caractérisés par une alternance périodique 

entre deux niveaux discrets, avec beaucoup moins de temps passé au niveau le plus 

bas. 

4.2 Quelle méthode d'analyse de période utiliser ? 

Peranso offre une grande variété de méthodes pour analyser les périodicités. La question évidente qui 

se pose est : quelle méthode dois-je utiliser pour quel type d'objet (par exemple une étoile variable). 

Est-ce que certaines méthodes d'analyse de période sont mieux adaptées que d'autres pour des types 

spécifiques d'étoiles variables ou d'astéroïdes ? 

C'est une question à laquelle il est très difficile de répondre, et malheureusement il n'existe pas de 

méthode d'analyse de période "universelle" qui constitue le meilleur choix pour n'importe quel type 

d'objet. Ci-dessous, nous donnons quelques lignes directrices simples, qui peuvent être utiles pour 

répondre à cette question. 

Quelle que soit la méthode de Peranso que vous décidez d'utiliser, utilisez toujours vos yeux et votre 

cerveau en premier. Tracez la courbe de lumière des observations, et inspectez sa forme, sa signature, 

ses caractéristiques, etc. Nous appelons cela l'inspection visuelle. Cela révèle généralement une infor-

mation très significative. Un bel exemple est donné dans le tutorial 1. Malheureusement, notre cer-

veau n'est pas infaillible, aussi nous devons nous reposer sur d'autres approches également, en utili-

sant des techniques mathématiques. C'est là que Peranso entre en scène. 

La sélection d'une méthode d'analyse de période peut être influencée par de nombreux facteurs : 

¶ La quantité d'observations 

¶ Leur étalement dans le temps (espacement égal ou inégal) 

¶ Le type de variations (forme régulière ou pas) 

¶ Les propriétés physiques attendues du système (peut-il être multi-périodique ?) 

¶ Etc. 

En règle générale : 

ü Les variables Delta Céphéides et RR Lyræ en général peuvent être très bien analysées avec la 

méthode Lafler-Kinman. 

ü Si vous pensez que le système peut être multi-périodique, utilisez CLEANest. 
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ü Si la courbe de lumière est largement non-sinusoïdale, utilisez ANOVA. Sinon, vous pouvez 

considérer DCDFT ou CLEANest. 

ü PDM est également bien adapté aux données fortement non-sinusoïdales avec seulement 

quelques observations sur une période temporelle limitée. 

ü FALC est une norme de facto pour l'analyse de période d'astéroïdes. Essayez-la en premier. 

ü Si vous étudiez les transits d'exoplanètes, utilisez EEBLS. 

En développant Peranso, j'ai étudié des centaines de courbes de lumière de nombreux objets diffé-

rents. Bien qu'il n'existe pas de méthode d'analyse de période "universelle", il en existe une qui ς à 

mon humble opinion ς en est très proche, il s'agit d'ANOVA. J'ai été surpris par son pouvoir d'amélio-

ration de la sensibilité de la détection de pic et pour affaiblir les périodes alias. Essayez-la vous-même, 

et voyez si elle satisfait vos données. Si ce n'est pas le cas, il y en a de nombreuses autres à expérimen-

ter. Amusez-vous ! 
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Partie 5 
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5 - Tutoriel 1 : Démarrage rapide de Peranso  

Ce tutoriel fournit une introduction rapide à l'utilisation de Peranso. Il est intentionnellement bref pour 

vous permettre d'utiliser le programme aussi vite que possible. L'objectif n'est pas de vous enseigner 

chaque détail mais de vous familiariser avec les principes de base et la façon dont le programme fonc-

tionne. 

Une fois que vous serez habitué à travailler avec Peranso, vous trouverez aussi plein d'aide utile et de 

support dans d'autres sections. 

Dans ce tutoriel, nous effectuerons une analyse de période de l'étoile variable R Leonis (R Leo). Avec 

un changement de luminosité de plus de 4 magnitudes et une périodicité moyenne de 312 jours, cette 

étoile est cataloguée comme appartenant à la classe de type Mira des étoiles variables à longue pé-

riode. Depuis sa découverte il y a plus de 200 ans, elle est devenue une des étoiles variables de sa 

classe parmi les plus observées. Les observations dans ce tutoriel ont été extraites de la Base Interna-

tionale de l'AAVSO1. 

5.1 Importation d'observations dans Peranso  

Nous apprendrons d'abord comment importer des observations dans Peranso, en les chargeant direc-

tement à partir d'un fichier texte, avec une structure simple à deux colonnes. Une colonne contient les 

dates juliennes des observations, l'autre colonne, leurs magnitudes. 

Nous verrons plus tard comment importer des observations dans Peranso à partir d'autres fichiers 

texte ou en utilisant le presse-papiers de Microsoft Windows. 

1. Lancer Peranso en sélectionnant le programme à partir du menu Windows. 

2. Cela affiche la fenêtre du bureau de Peranso. 

3. Sélectionnez Open dans le menu File (ou cliquez sur  dans la barre d'outils principale) pour 

afficher la boite de dialogue File Open. 

  

4. Naviguez vers le dossier Tutoriels de Peranso, qui par défaut est installé dans le dossier Pro-

gram Files, où se trouve également Peranso. 

5. Réglez le type de fichier dans la boite de dialogue File Open sur "Text Files (*.txt)" 

                                                           
1 Nous manifestons notre gratitude pour les observations d'étoiles variables de la Base de données internationale AAVSO fournies par des obser-

vateurs dans le monde et utilisées dans cette recherche. 
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6. Sélectionnez le fichier "R Leo AAVSO data 10d means.txt" et cliquez sur le bouton Open dans 

la boite de dialogue File Open. 

7. Cela crée une fenêtre d'observations (ObsWin) avec la légende "ObsWin #1 (R Leo AAVSO data 

10d means)". Chaque point dans la courbe de lumière représente une valeur moyenne sur 10 

jours. 

 

8. Comme nous le verrons dans la prochaine étape, nous avons maintenant chargé 2746 obser-

vations de R Leo dans Peranso couvrant une durée de plus de 100 ans. Toutes les observations 

apparaissent dans un seul jeu d'observations (ObsSet). 

Commençons par une inspection visuelle de la courbe de lumière. Nous zoomons dans la fe-

nêtre Observations. Déplacez le curseur de la souris au milieu de la fenêtre, cliquez et mainte-

nez le bouton gauche. Pendant que l'on déplace la souris, avec le bouton gauche enfoncé, un 

rectangle élastique apparait. Relâchez le bouton gauche quand le rectangle contient la zone 

d'intérêt. Répétez l'opération de zoom jusqu'à obtenir une fenêtre plus ou moins similaire à 

celle ci-dessous. 
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9. Les données indiquent une variation avec une périodicité d'environ 300 jours ς une valeur que 

nous utiliserons pour démarrer une recherche de période dans la prochaine étape. Chaque 

point dans la courbe de lumière représente une valeur moyenne sur 10 jours. En conséquence 

il est plus que probable qu'un alias avec une période de 10 jours apparaitra quand nous effec-

tuerons la recherche de période. Comme les observations de R Leo deviennent impossibles 

chaque année à la même époque, il est aussi très probable qu'un alias avec une période de 

356 jours apparaitra. Nous approfondirons cela dans une prochaine étape. Pour résumer : 

ü Nous attendons une période proche de 300 jours 

ü Un alias de 10 jours peut être présent 

ü Un alias de 365 jours peut être présent 

 

 

  






















































































































































































































































































